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Gliederung GEO

1. Grundlagen
« Stadtklima und
« rechtliche Grundlagen

2. Klimaanalyse
« Mehrwert zu den vorhandenen Gutachten und fachlichen Grundlagen
« Klimaanalysekarte Tag und Nacht

3. Ausblick Planungshinweiskarte
« Tag und Nacht
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== Grundlagen - Stadtklima .+

In der Stadt ist es...
...warmer (!),
...trockener,
..windarmer
...als im Umland
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Quelle: https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/klimawirk/stadtpl/projekt_waermeinseln/projekt_waermeinseln_node.html
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Grundlagen — gesetzliche Auftrag (l) CE®
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Ziele und Grundsatze der Bauleitplanung:

§ 1 (5):,,Die Bauleitpléne sollen [...] dazu beitragen, [...] den
Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in der
Stadtentwicklung, zu fordern |[...]”

§ 1 (6), Nr.1,,Bei der Aufstellung der Bauleitpldne sind
insbesondere die allgemein Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhdiltnisse zu beriicksichtigen.”

§1 (6), Nr. 7, Bei der Aufstellung der Bauleitpléne sind
insbesondere die Belange des Umweltschutzes zu beriicksichtigen:
a) die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Fléiche,

Boden, Wasser, Luft, Klima + Wechselwirkungen und

c) umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine
Gesundheit sowie die Bevélkerung insgesamt

Stadtebauliche SanierungsmafBnahmen/StadtumbaumaRnahmen

§ 136 (2) : ,Stadtebauliche Missstéande liegen vor, wenn die
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse [...]
auch unter Berticksichtigung der Belange [...] der Klimaanpassung
nicht entspricht”.

Burmeister| GEO-NET 4



+ Grundlagen — gesetzliche Auftrag (Il) GEON

— * Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG):
- * §1(3):,Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und
\YAN Funktionsfdhigkeit des Naturhaushalts sind insbesondere Luft
= und Klima [...] zu schiitzen; dies gilt insbesondere fiir Fléichen
mit giinstiger lufthygienischer oder klimatischer Wirkung wie
U mwe I t reC ht Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete oder
o Luftaustauschbahnen.”
Wichtige Gesetze und
Verordnungen zum Schutz * Gesetz liiber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG), Anlage 4
der Umwelt « Beschreibung der moglichen erheblichen Umweltauswirkungen

des Vorhabens

* a)Art, in der Schutzgiiter betroffen sind (Mensch + Klima):
»[...] Verdnderungen des Kleinklimas am Standort*

* b) Mogliche Ursachen der Umweltauswirkungen:
»die Anfdlligkeit des Vorhabens gegeniiber den Folgen des
Klimawandels“

4"\
28. Auflage NabclR Bim G
201 8 Naturschutzrecht Immiiﬁ‘gﬁfg{;hutz_
o R ol LT e
Beck-Texte im dtv B ot Ik =

15. Auflage
12. Auflage 2018

2015

Beck-Texte im dtv

Beck-Texte im dtv
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== Grundlagen - Stand der Technik | VDI CEE
=

B

VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss
Fachbereich Il "Umweltmeteorologie,, (Ausschuss Klima)

WDl 3787 Blatt 5
Lrrweeltrmeteorologie - Lokale Kaltluft (2003)

WDl 3787 Blatt 9
Umweltmeteorologie - Berdeksichtigung von Klima und Lufthygiene in raumlichen Planungen (2004)

WDl 3787 Blatt 2

Urmweltmetearologie - Methoden zur human-hiometearologischen Bewertung von klima und Lufthyaiene flr die Stadt- und
Regionalplanung - Teil I: Klima (2008)

YD1 3787 Blatt 10

Urmwaltmetearologie - Human-hiometeoralogische Anforderungen im Bereich Erhalung, Prévention, Heilung und
Rehahilitation  (2010)

WDl 3787 Blatt 1

Urmweltmetearalogie - Klima- und Luthygienekarten fir Stidte und Regionen (2015)

YD 3787 Blatt 3
Urmweeltmetearalogie - Methoden zur human-hiometearalogischen Bewertung von klima und Loftqualitat fir die Stadt und
Regionalplanung - Teil II: Luftqualitat

Der Fachbereich Il beschdftigt sich mit allen meteorologischen Fragestellungen des Umweltschutzes.
Seine Aufgabe ist, den Stand der Technik und der Wissenschaft u. a. zu Problemen der technischen
Meteorologie, der Agrarmeteorologie sowie der Auswirkungen der anthropogenen Aktivitdten auf das
kleinrdiumige und regionale Klima darzustellen. Ausbreitung und Transport von Emissionen in der
Atmosphdre bilden weitere Arbeitsschwerpunkte. Zur Strukturierung der Arbeiten ist der FB Il
"Umweltmeteorologie" in die Ausschiisse "Luftqualitét” und "Klima" untergliedert.
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GEC

Produkt ,Klimaanalysekarte”

Sachebene
Synthese der Analyseergebnisse
Schwerpunkt: nachtliches

Prozessgeschehen und Warmeinseleffekt

Produkt ,,Planungshinweiskarte(n)“

Wertebene

Verknlpfung mit
Planungshinweisen/MafRnahmen
Schwerpunkt: Bedeutung Grun- und
Freiflachen sowie Belastung in
Siedlungsraumen am Tage und in der
Nacht
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Mehrwert der neuen Stadtklimaanalyse GEO

* Lange Tradition mit DWD Messungen und Gutachten/Planungshinweiskarte (1992),
entsprechen aber nicht mehr dem Stand der Technik = Aktualisierung

* Mit der Auflésung von 10m wird eine hohe Detailgenauigkeit erreicht, die fir die
Bauleitplanung als Grundlage/Ersteinschatzung dienen kann

 Klimawandel wird noch betrachtet

* Methodische Innovationen werden im Rahmen vom ZURES-Forschungsprojekt
entwickelt:
e gesamtstadtisch hochauflésend (mikroskalig);
e Berlcksichtigung Klimawandel (u.a.: Tagsituation!)
* +soziookonomische Faktoren
- weitere Planungsgrundlagen fiir die Stadt Bonn geschaffen

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET



+ Klimaanalysekarten
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Methodik: FITNAH-3D — Vom Modell zu den Ergebnissen

Nutzungskategorien

Grundlage (z.B.
ATKIS Basis-DLM)

Referenzgeometrie
fur die Flachen-

bewertung SEraen -
Rasterabgleich (anhand von
Luftbildern und Kartierungen)
a
L o .
~— \
Siedlungsflachen Flachenbewertung yéirsg
s - g !
______ Gelingehohe, o '
1 1
FITNAH-
| Modellrechnung |
1 | 1
Wetter-und 77~
Griinflachen 1 Klimadaten / 1
I { % o
| \..\77 - 1
1 - = - |
| Klimaparameter A 3 I
‘l e g.-" j | *_‘"
I SHERG Y T I
| RECw— I
Raumliche 7. Y ‘L o
Statistik | e > |
| 2 Volumenstrom, |
i Lufttemperatur,
I Kaltluftproduktionsrate, PMV, ... I

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018

FITNAH-3D

GEC

(Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic

Heat Sources)

Prof. Glinter Gross vom IMUK der Uni Hannover

Modellierung mit FITNAH im 10m Raster fir
Bonn

e Eingangsdatenaufbereitung

 sommerliche Hochdruckwetterlage mit
geringem Luftaustausch, ungehinderten
Ein- und Ausstrahlungsbedingungen

* Modellrechnung

e GIS-Umsetzung Einzelparameter fir
Zeitpunkte: 14 Uhr (hochste
Einstrahlung) und 4 Uhr (groRte
Abkiihlung)

* Geostatistische Analyse

* Produkterstellung Klimaanalysekarte und
Planungshinweiskarte

Burmeister| GEO-NET
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Auftrittshaufigkeit von autochthonen Wetterlagen GEO

Tabelle 4-1: Mittlere monatliche und jahrliche Anzahl von windschwachen Strahlungsnachten fir
Disseldorf (Flughafen) und den Flughafen Kaéln/Bonn fir den angegebenen Zeitraum

Station Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | MWov [ Dez | Jahr

Diasseldorf

1.1 1.5 40 | 54 | 71 8,0 75| 82 | 61 2,0 16 | 11 | 54,7
(1996-2015) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;

Kiln/Bonn Flah

1.7 | 2.3 44 | 57 | 74 | 86 arl | 95 | 81 3,0 12 | 14 | 62,3
(1996-2015) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;

gemittelt iber den Zeitraum 1996-2015

« Jabhr: 17% -> Stimmt Gberein mit den Messkampagnen der
90er Jahre

e Sommer JJA: ~29 %

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 11



+ Ergebnis: Unterschiedliche Klimaparameter aus der Modellierung GEQ

=  Temperatur Tag 14 Uhr,
und nachts 4 Uhr

= Physiologisch
Aquivalente Temperatur
(PET) um 14 Uhr

= Kaltluftvolumenstrom-
dichte,
Kaltluftproduktionsrate

= Stromungsfeld:
Windgeschwindigkeit
und Windrichtung

- Grundlagen fir
die Erstellung der
Klimaanalysekarten!

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 12



+ Klimaanalysekarte Tag
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Klimaanalysekarte Tag

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) um 14 Uhr

* Thermischer Index, der aus Temperatur, Windgeschwindigkeit und Feuchte gebildet wird und auf

den Warmehaushalt eines Durchschnittsmenschen bezogen wird (Klima-Michel)

* Stellt die physiologische Belastung dar

PMV | PET | Thermisches | Physiologische
in °C | Empfinden Belastungsstufe
-3,5 4 sehr kalt extreme Kaltebelastung
2.5 8 kalt starke Kaltebelastung
-1,5 1 183 kuhl mafige Kaltebelastung
-0,5 | 18 leicht kiihl schwache Kéltebelastung
10 20 behaglich keine Warmebelastung
0,5 | 23 leicht warm schwache Warmebelastung
1,5 [ 29 warm malfige Warmebelastung
2,5 | 35 heil3 starke Warmebelastung
3,5 | 41 sehr heif3 extreme Warmebelastung

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018
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+ Klimaanalysekarte Tag

GEQO
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) um 14 Uhr
Siedlungsraume, StraBen und Platze Griin- und Freiflachen
" . . . - 1
Bioklimatische Situation' Bioklimatische Situation
Basierend auf der PET um 14:00 Uhr Basierend auf der PET um 14:00 Uhr
_ ) B bis 23 °C
bis 29 °C I >23 bis 25 °C
>29 bis 31°C P =25 bis 27 °C Schwache Warmebelastung
MaRige Warmebelastung . .
> 31 bis 33 °C _W.. -27bs29°C - _ _
) . =29 his 31 °C

z3sbis3d°C >31bis33°C  MaBige Warmebelastung
I >35bis3T°C >33 bis 35 °C
- > 37 bis 39 °C Starke Warmebelastung >35 bis 37 °C

- 39 bis 41 °C =37 bis 39 °C Starke Warmebelastung
- cegesat e o o >39 bis 41 °C
- > 41 bis 43 °C =41 °C Extreme Warmebelastung

Extreme Warmebelastung

Bl -«<c

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 15
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+ Klimaanalysekarte Nacht

Griin- und Freiflichen 12
Kaltluftlieferung der Griin- und Freiflachen E T
Kaltluftvolumenstromdichte pro Meter in der Sekunde
um 04:00 Uhr [m?¥/s*m]

bis 2,5

>25bhis 5

>5his 7,5

>7.5bis 10

>10bis 12,5
>12,5bis 15
> 15 bis 20
> 20 bis 25
> 25 bis 30
> 30 bis 35
> 35 bis 40
> 40 bis 50

> 50

Siedlungsraume
Warmeinseleffekt im Siedlungsgebiet °

Temperaturabweichung zu Freiflachen um 04:00 Uhr [K]

[ ] bis 2
[ ] >2bis 2.5
[ ] > 2,5 bis 3

>3 bis 3,5
[ >35bis4 Kaltluft
] >4bis4,5
- >4.5bis 5 Modelliertes Kaltluftstromungsfeld °
[ | > 5 his 5.5 4 linlenhafter 4 Flachenhatter

= Kaltiuftabfiuss = Kaltiuftabfluss
|| >55bis 6
- > 6 bis 6.5 m Kaltluftentstehungsgebiet s
[ | - )
88 bis7 Hauptstrémungsrichtung der Flurwinde ”
[ | >7 1 >0,2bis 0.5
5 Kaltiufteinwirkbereich innerhalb >0.5bis 1/>1m/s

m der Bebauung*

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 16
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+ Griin- und Freiflachen — in der Klimaanalysekarte Nacht GEO

- Werden durch den Kaltluftvolumenstrom und die Kaltluftproduktionsrate dargestellt

Messdorfer Feld, Punkt 363008/5621444

Definition Kaltluft

« ...ist die Luft an der Erdoberflache, die eine niedrigere Temperatur aufweist als
an der Obergrenze der entsprechenden Bodeninversion

« Kaltluft wird anhand von relativen Temperaturen und nicht von absoluten Werten
bestimmt

2 2

Kaltluftentstehungsgebiete (Kaltluftproduktionsrate)

Kaltluftentstehungsgebiet ¢

* Volumen, das eine Griunflache in einer bestimmten Zeit produziert m3/ms
* Abhéangig von der Bodenfeuchte

- Alle Griunflachen, die gro3er 1 ha sind und eine Gberdurchschnittliche Griin- und Freifichen
. . . .. . Kaltluftlief der Grin- und Freiflach
Kaltluftproduktionsrate >10,8 m3/ms aufweisen (Mittelwert iber die o monswomchia pm Mtor W or Safunde

um 04:00 Uhr [m3¥/s*m]

Grunflachen), sind als Kaltluftentstehungsgebiet gekennzeichnet

bis 2.5
>25his 5

Kaltluft flieBt (Kaltluftvolumenstrom) >5bis 75
« Kaltluftvolumenstrom = diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m3, die in :05;11205
jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer = " 12568 15
Leitbahn fliel3t —
« Fir das gesamte Stadtgebiet: @ 11,8 m3/sm = :ijz
Bl -ssois40
Bl ;> obisso
-

Quelle: VDI-RL 3787, Blatt 5 Lokale Kaltluft

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 17



+ Siedlungsflachen in der Klimaanalysekarte Nacht

= Werden durch den Warmeinseleffekt dargestellt

Anstromung
d .
adtische —

N

»ﬁ ?“

. .o..:
o v!“ﬂrgz\etne M%M&%i
" L
STADT
h il M Uuiano 4P ﬁ! b E

Quelle:
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/klimawirk/stadtpl/proje
kt_waermeinseln/projekt_waermeinseln_node.html

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 18



Siedlungsflachen in der Klimaanalysekarte Nacht

Warmeinseleffekt in Bonn

* Im Durchschnitt sind die Griinflachen aufBerhalb von Bonn 13,6°C in der Nacht
warm -2 als Bezugspunkt fiir Warmeinseleffekt

* Abweichung der Lufttemperatur in den Siedlungs- und Gewerbeflachen von
diesem Bezugswert

Siedlungsraume
Warmeinseleffekt im Siedlungsgebiet :

Temperaturabweichung zu Freiflichen um 04:00 Uhr [K]

bis 2
>2bis 2.5
> 2.5 bis 3
> 3 bis 3.5
> 3,5 bis 4
> 4 bis 4.5
> 4,5 bis 5
> 5 bis 5.5
> 5,5 bis 6
> 6 bis 6.5
> 6,5 bis 7
>7

1 1] | [BINIRIEE

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET
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Luftaustausch GEOQO

Linienhafter Kaltluftabfluss

*  mind. 100 m breit

* Uberdurchschnittlicher Kaltluftvolumenstrom
* MindestflieRgeschwindigkeit

* Ausrichtung zum belasteten Siedlungsraum

Bild 4b. Theoretische Luftstrémungsverhélinisse in der zweiten
Nachthalfte (Hangab- und Bergwinde), Quelle: [12]

Flichenhafter Kaltluftabfluss

* im Gegensatz zur Kaltluftleitbahn flachenhafte (statt Modelliertes Kaltluftstromungsfeld °
linienhafte) Auspragung & linienhafter 4 Flachenhafter
* haufig Uber unbebauten Hangbereichen = Kaltluftabfluss = Kaltluftabfluss
Stromungsfeld Hauptstrémungsrichtung der Flurwinde ’
. . . . . . . . . =>0.2his0,5
Flurwinde mit einer Windgeschwindigkeit von mind. 111. > 0.5 bis 1/ >1 m/s

0,2 m/s in Grun- und Freiflachen, Straen und Gleisen

Kaltlufteinwirkbereich

Der Kaltlufteinwirkbereich kennzeichnet das bodennahe Ausstromen der Kaltluft aus den
Grinflachen in die angrenzende Bebauung wahrend einer sommerlichen Strahlungswetternacht.

Kaltlufteinwirkbereich innerhalb
derBebauung4

- Methode: Siedlungsbereich ist durchstromt, wenn ein
= >10 m3%sm Kaltluftvolumenstrom flieRt und
= Flurwinde mit Windgeschwindigkeit von mind. 0,2 m/s auftreten

Umweltausschuss Bonn, 28.06.2018 Burmeister| GEO-NET 20



+ Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte Nacht GEO 12

Modelliertes Kaltluftstromungsfeld °
& linienhafter & Fléchenhafter

Kaltiuftabfluss = Kaltluftabfluss

Kaltlufteinwirkbereich innerhalb
der Bebauuna®*

Kaltluftentstehungsgebiet ’

Griin- und Freiflachen 2
Kaltluftlieferung der Griin- und Freiflachen
Kaltluftvolumenstromdichte pro Meter in der Sekunde
um 04:00 Uhr [m¥s*m]

bis 2,5

>2.5bis 5

>5his 7,5

>7.5hbis 10

>10bis 12,5

> 12,5 bis 15

> 15 bis 20

> 20 bis 25

> 25 bis 30

> 30 bis 35

> 35 bis 40

> 40 bis 50

> 50

Siedlungsraume .
Warmeinseleffekt im Siedlungsgebiet

Temperaturabweichung zu Freiflachen um 04:00 Uhr [K]

bis 2
>2bhis25
>25his 3
>3 bhis 3,5
>3,5bis 4
>4 bis 4,5
>4.5his 5
> 5 his 5,5
>55bis 6
> 8 bis 6,5
>65his7
>7

X
oF el ey
W *y

ERRRRRTIOO
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Ausblick Planungshinweiskarte (Wertebene)
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Von der Klimaanalysekarte zur Planungshinweiskarte

Von der Sach- zur Wertebene

GEC

,Aussagen lassen sich entweder der Sach- oder der Wertebene zuordnen.”

(u.a. Gaede & Hdrtling 2010, Fiirst 1992)

,Die Sachebene beschreibt Gegebenheiten,
statistische Zusammenhdnge, Sachverhalte,
Prognosen, Naturgesetze. Sachaussagen
beschreiben die Umwelt wie sie ist oder war.”

Klimaanalysekarte = Sachebene

,Die Wertebene umfasst Empfehlungen,
Vorschriften oder Werturteile. Wertaussagen
beschreiben die Umwelt wie sie aus Sicht des
Betrachters sein soll. Ziele gehéren zur
Wertebene der Planung.”

Planungshinweiskarte = Wertebene
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Bewertungsverfahren
und Zielsysteme*

In Zusammenarbeitmit
o (TEEEE Ihnen

R S

.- S

* aufgrund fehlender rechtlicher Normierungen hier
auf der Basis gutachterlicher Einschdtzungen in
Verbindung mit politischen/planerischen Zielen
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+ Beispiel Planungshinweiskarte Nacht

=

JlHpmeruyye

Ausgleichsrdume  Griin- und Freiflachen

Stadtklimaanalyse Aalen

Planungshinweiskarte Saibat 2w, I ihver naharen Umgecung neu vorgenommen werdan muss.
[T]  keine biokimatische Bedeutung
tzungs-
ke Y]
Luftaustausch | Aoy
Stromungsfeld L Geringe bioklimatische Bedeutung
Mittlere Windrichtung und -geschwindigkeit (ms) e
1 >01-05 ] Mioste R
i >05-10 bzw
t st [] ttere biokiimatische Bedeutung
‘ener mittiarer Jtzor
! Kaltluftleitbahn Soen
[ tohe biokimatsche Bedeutung
Fiachenhafer Katlufabfiuss o ioe
£ ener
Bilanzraum e

I  set hohe biokiimatische Bedeutung

AN S i
Aalen  Tioe

oo, At 2017

Bilanzraume o
inasnerung acten borets
1 Adlen-Mitte et
2 Dewangen
7 (Gronfiacne
3 Fachsenfeld
4 ‘Waldhausen Wirkungsraume Siedlungs- und Gewerbeflachen
™ [T7]  setr gunstige biokiimatische Situation
Der
Kaltluftleitbahnen Vegetationsania solts ematen werdan.
Gunstige biokimatische Situation
(1) Hirschbachtal (8) Hofermweiler
(2) Hirschbachtal-Nord  (9) Sauerbachtal
(@) Hischiingenbach @ Heuchlbachis [ weniger gunstige biokiimatische Situation
(4) Hofen-Sud (31) sudI. Kocher Mo
P
(8) nordl. Kocher (i Unterkochen ‘Vegetatonsantails angestrebt werden.
@ e G ™ B Ungunstige biokiimatische Situation "
(7) Rombachtal (14 Dewangen Tag. ais Buch e Ver-
Entoppiong’)
tatonsanteis angestrebt werden. o
e, = Sonstiges I setr ungunstige biokimatische Situation
ey Ver-
- Stadtgebiet Aalen soeg
61 27 ‘Sowohi auf de Tag ver-
% Giselmany B Govisss Geng o oo
[T straen- / Parkplatz- und Gleisfiache [ ] Siedungsniache ohne planungsrelevantem Stadtkima
B Gebaude © Ontslage ohne planerisch relevantem Stadtkiimaeffekt
*  Ortslage mit planerisch relevantem Stadtkimaeffekt
§ Wirkungsbereich der lokal entstehenden
N sytmungseysteme innerhalb dor Bebauung
Aot GEONET Unsiksrautin Gt
4 pumnsass s
Rt Offentliche StraRen, Wege und Plitze
SET rhod -k o Starke Warmebelastung am Tage
et want e s i

Entsprechond solte der Grunante# eraltsn bzw. sont werden.

Makstad: 130000 bezogan 3 DN AD)
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Ausgleichs- und Wirkungsraum & =@

Wirkungsraume Siedlungs- und Gewerbeflachen

Sehr glinstige bioklimatische Situation Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

R e Rt *  Empfindlichkeit gegeniiber Nachverdichtungen

Gunstige bioklimatische Situation *  Notwendigkeit von MaBnahmen

Weniger gunstige bioklimatische Situation Malinahmenkatalog Siedlungsraum:

*  Verschattungen, Riickbau/Entsiegelung
- Ungunstige bioklimatische Situation *  Begrunung (Gebaude, Innenhofe, 6ffentlicher Raum)
o o ) ) ) *  Technische MalRnahmen an Gebauden, Erhéhung der

B  Sehrunginstige bioklimatische Situation Albedo

*  Verbesserung der Luftqualitat in Leitbahnen

Ausgleichsraume  Griin- und Freiflachen

Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

Keine bioklimatische Bedeutung *  Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsinderungen
*  Notwendigkeit von MaRnahmen

Geringe bioklimatische Bedeutung

Malnahmenkatalog Grin-und Freiflachen:

*  Vernetzung/Beseitigung von Hindernissen

*  Erhohung der Aufenthaltsqualitat

*  Planerische Sicherung der Funktionen

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung *  Baukorperstellungen bei Bebauung beachten

Mittlere bioklimatische Bedeutung

Hohe bioklimatische Bedeutung

| [NaSil
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+ Beispiel Planungshinweiskarte Tag

Siedlungs- und Gewerbeflachen sowie StraBen, Wege und Platze

Sehr geringe bioklimatische Belastung
Es liegen bioklimatisch gunstige Bedingungen sowie ein hoh it zur der
Situation sind nicht erforderlich, soliten bei wichtigen Fug

g
Es liegen Uiberwiegend bioklimatisch gi2 es jeweils zu erhalten gilt. MaRnahmen zur
Verbesserung der thermischen Sit: und Platzen jedoch gepriift werden.

Mittlere bioklimatisck

bzw. i
soliten fulaufig

1 wie zusatzlicher Begriinung und
d Radwege sowie Platze).

anahmen wie zusatzlicher
ehrs (insb. Fult- und Radwege

und sollten diese nicht einschranken.

altsqualitat, die fuBlaufig aus den belasteten
erhalten und zu schitzen (ggf. Bewasserung), die gute

e bei denen der bioklimatisch positive Einfluss durch Vegetations-
u erhalten und (gof. ) bzw. ggf.
icht in fuklaufiger Erreichbarkeit liegen, aber als Rickzugsorte dienen konnen.

(geringe i lion) bzw. i i it aus
des Si iets sind { zu i bzw.
sche Bedeutung
] mit wenig Sch: und i iver solarer Ei (vorwiegend Rasen- bzw.
des Si iets sind i zu i bzw. der Mi

onstiges

- Gebaude - Gewasser
- Gleisflache Gewerbeflache

Auftraggeber: Stadt Braunschweig GEO-NET L ing GmbH
MaRstab: 1: 25 000 (bezogen auf DIN A0) N Stadt Braunschweig + GroRe Pfahistrale 5 a
Koordinatensystem: UTM (ETRS89) FB Stadtplanung u. Umweltschutz 30161 Hannover
y Abteilung Umweltschutz Tel. (0511) 388 72 00
Kilometer Richard-Wagner-Straie 1 Email: info@geo-net de
0 1 38106 Braunschweig Internet: www.geo-net de

Hannover, Oktober 2017
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
Fragen?

-

-
,~
s

y

Cornelia Burmeister
Dipl. Geographin

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Kathe-Kollwitz-Ufer 43, 01307 Dresden

Tel.: +49 (0)351-33 28 14 93
Fax: +49(0)511-3887201
E-Mail: burmeister@geo-net.de

Web: www.geo-net.de
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